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Tadman tilannekatsauksen tavoite on edesauttaa kaukoldmmaon
padstdjen vGhentGmiseen tahtddvien iimastotiekarttojen ja
toimenpidesuunnitelmien laatimista.

Muutostavoite: Hiilineutraali kaukolampo vuoteen 2035
mennessa

Tilanne 2018-2019: markkinat, paastot ja lainsaadanto

Kaukolammon tuotanto

Kaukolampé on kaytdssa yli 200 Suomen kunnassa.! Vuonna 2018 kaukolampdverkon pituus oli 15 140
kilometria ja sopimusteho yhteensa 19 000 MW. Kaukoldammon asiakkaita oli 154 500 kpl, joista oli
asuintaloja 80 %, teollisuusasiakkaita 4 % ja muita asiakkaita 16 %. Kaukolammon kaytosta 33,5 TWh
asuinrakennusten osuus oli 53,7 %. Kaukoldmmon verollinen keskiarvohinta oli 81,38 €/MWHh.?2
Kaukoldmmon tuotanto vuonna 2018 oli 38,5 TWh, josta hukkalammolla tuotettiin 9 %.

l

Lammén talteenot Oljy 1,8 %
lampdpumpun tuo! Tuotanto polttoaineilla

91% 90,1 %

uut 4,4 %

Kuva 1: Kaukolammon ja siihen liittyvan sahkon tuotantoon kaytettyjen polttoaineiden suhteelliset osuudet
vuonna 2018.3

I vainio, T., Lindroos, T., Pursiheimo, E., Vesanen, T, Sipil3, K., Airaksinen, M., & Rehunen, A. (2015). Tehokas CHP,
kaukoldmpd ja -jadhdytys Suomessa 2010 - 2025. VTT Tutkimusraportti, Vol. VTT-R-04071-15 Saatavissa:
https://cris.vtt.fi/en/publications/tehokas-chp-kaukol%C3%A4mp%C3%B6-ja-i%C3%A4%C3%A4hdytys-suomessa-
2010-2025

2 Energiateollisuus. 2019. Kaukoldmpétilasto 2018. Saatavissa:
https://energia.fi/files/3935/Kaukolampotilasto2018.pdf

3 Suomen virallinen tilasto (SVT): Sahkén ja lammon tuotanto [verkkojulkaisu]. ISSN=1798-5072. 2018. Helsinki:
Tilastokeskus [viitattu: 3.1.2020].
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Taulukko 1: Kaukolammon tuotannossa kadytetyt polttoaineet ja energialahteet alueittain vuonna 2018
(GWh)4. Huom. taulukossa ei ole mukana vuoden 2019 aikaisia muutoksia, kuten Lahdessa Paijat-Hameessa
toteutunut kivihiilestd luopuminen 1.4.2019 alkaen.>

Maa- Bio- Bio- Lamp6-

Turve Kivihiili |Oljy kaasu massa |kaasu |Jite pumput
Satakunta 437 33 50 29 1120 188 69
Uusimaa 196 9504 138 7157 2137 34 1080 1219
Kanta-Hame 306 23 101 552 15 489 186
Pohjois-Pohjanmaa (1564 5 65 0 1559 1 72 394
Lappi 598 15 642 0 134
Varsinais-Suomi 229 1572 275 1802 12 11 430
Eteld-Karjala 193 4 175 888 0 16
Pirkanmaa 806 103 1061 1273 505 369
Pohjois-Savo 865 9 23 1199 17 423 234
Etelda-Pohjanmaa (830 54 428 1 37
Pohjois-Karjala 457 27 0 993 6 0 15
Pdijat-Hame 54 1220 22 159 258 6 747 74
Keski-Suomi 1197 51 37 1424 0 31
Eteld-Savo 399 23 1044 0 17
Kymenlaakso 175 5 139 846 97 126
Pohjanmaa 206 167 19 687 1 470 2
Keski-Pohjanmaa (213 5 263 0 8
Kainuu 180 0 26 301 41 11
Ahvenanmaa 0 30 111 0 2
KOKO MAA 8905 12561 |941 8821 17527 |92 4124 2155

Kunnittain polttoaineet voi katsoa Energiateollisuuden ja Kuntaliiton tilastoista®.

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/salatuo/2018/salatuo_2018 2019-11-01 tie 001 fi.html

4 Energiateollisuus. 17.10.2019. Kaukolamman tuotanto, kulutus, tuotantokapasiteetti seka polttoaineet alueittain v.
2018 (XLSX). Saatavissa: https://energia.fi/julkaisut/materiaalipankki/kaukolampotilasto.html#material-view

5 Yle uutiset 1.4.2019: Lahti luopui jo kivihiilests, kun muut vasta meinaavat — "Vahennys vastaa 60 000 suomalaisen
vuotuisia paastdja. Saatavissa: https://yle.fi/uutiset/3-10712879

6 polttoaineet kunnittain: Energiateollisuus ry. 17.10.2019. Kaukoldampétilasto 2018, taulukot (XLSX). Saatavissa:
https://energia.fi/julkaisut/materiaalipankki/kaukolampotilasto.html#tmaterial-view seka Kuntaliitto. 2019. Tietoja
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Kaukolampo lammitysmarkkinoilla: yritykset toimivat lilkketoiminnallisin perustein

Kaukolampod kilpailee muiden [ammitysmuotojen kanssa lammitysmarkkinoilla. Markkinatoimijoita ovat
kaukolampoyritykset, lammon kayttajat, sahkoyhtiot, laitetoimittajat ja palveluntarjoajat. Limmon
kayttajilla on lahtokohtaisesti vapaus valita kdyttamansa lammitysmuoto, kuten kaukolampo tai
kiinteistokohtainen energiajarjestelma. Kilpailu lammitysmarkkinoilla huolehtii hinnoittelun
kohtuullisuudesta. Kaukolampdyritykset toimivat liiketoiminnallisin perustein, joten asiakkuuksien tulee
olla niille kannattavia. Yritykset hankkivat lamp6a niistd lahteistd, mista sitd on edullisimmin saatavilla.
Kaukolampoyritysten lammaonhankintaa tai velvollisuutta liittaa asiakkaita tai lammon tuottajia verkkoihin
ei ole saidnnelty.” Kaukoldmpoyrityksilla on sopimuksiin perustuva lamman toimitusvelvollisuus.
Kaukolampéyritykset ovat Kilpailuviraston kilpailunrajoituslain (480/19928) tulkinnan mukaan verkkoon
litettyihin asiakkaisiinsa ndhden maarasvassi markkina-asemassa.® Kilpailulain 7 § kieltdd maaraavan
markkina-aseman vaarinkdyton?®,

Kaukolampoyhtididen investointeja ohjaavat verotus, teknologian hankinta- ja huoltokustannukset,
energialdhteiden hinnat, pdastdkauppa ja omistajat. Suurin osa kaukolampoyhtitista on julkisessa
omistuksessa.

Kaukolampoyhtididen omistajuus, 183 yhtioita

Omistus
toimialueella
40 kpl
22%

Toimialueen

ulkopuolinen

omistaja
41 kpl
22%

Osuuskunta |jikelaitos
16 kpl 9 kpl
9% 5%

Kuva 2: Kaukolampoyhtididen omistajuus. Toimialueen muodostaa kunta, jonka alueella kaukoldampdverkko
sijaitsee. !t

pienistad lampdlaitoksista vuodelta 2018. Saatavissa:
https://www.kuntaliitto.fi/sites/default/files/media/file/Tietoja%20pienist%C3%A4%201%C3%A4mp% C3%B6laitoksist
a%202017.pdf.

7 Energiateollisuus. Limmitysmarkkinoilla vapaus valita. Viitattu 23.12.2019. Saatavissa:
https://energia.fi/energiasta/energiamarkkinat/lammitysmarkkinat

8 https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1992/199204804#Lidp446767184

° HE 161/2006 Hallituksen esitys Eduskunnalle laiksi paastékauppalain muuttamisesta. Saatavissa:
https://www.finlex.fi/fi/esitykset/he/2006/20060161#idp447613712

10 https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110948

1 viljainen S. et al. 2011. Loppuraportti: Energia ja omistajuus. Lappeenranta University of Technology. Saatavissa:
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/69776/isbn%209789522651020.pdf?sequence=3
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Kaukolammasta yli 90 % kuuluu paastokaupan piiriin, jolloin yhtiot maksavat kaytettyjen polttoaineiden
paastoistd paastdoikeusmaksuja. Paastokauppalakia ei sovelleta polttolaitoksiin, joiden paaasiallinen
tarkoitus on ongelma- tai yhdyskuntajatteen poltto.

Taulukko 2: Polttoaineiden ja energialdhteiden, valmisteverojen ja paastdoikeuksien hintatasoja 2018-2019
arvoilla. Hinnat havainnollistavat verojen ja paastooikeuksien vaikutusta ldmmadn tuotantohintoihin.

Energialdhde Energia- Valmiste- Paasto- Lammoén hinta
lihteen hinta | vero oikeuksien 24 | eur/MWh
sis. eur/MWh eur/tCO2® ilman
valmisteverot kustannus voimaloiden
13 eur/MWh eur/MWh teknologia- ja

huoltokuluja

Turve 16.3 3 noin 9 noin 25

Kivihiili 37.8 yli 25, kun noin 9 noin 48

vero 200 €/t

Maakaasu 48 20,57 noin 5 noin 53

Biomassa 21 0 o noin 21

Ymparisto6lampo 0 0 0 0

Lampopumppujen (COP 3-4) | noin 120 sis. 22,4 alle 4 noin 30-39

sahkon kustannus taloyhtiot | siirto ja verot

Lampdpumppujen (COP 3) noin 85 sis. 22,4 alle 4 noin 28

sahkon kustannus siirto ja verot

kaukoldampoyhtiot

12 HE 161/2006 Hallituksen esitys Eduskunnalle laiksi paastokauppalain muuttamisesta. Saatavissa:
https://www.finlex.fi/fi/esitykset/he/2006/20060161#idp447613712

13 Tilasto: Energian hinnat [verkkojulkaisu]. ISSN=1799-7984. 3. Vuosineljdnnes 2019, Liitetaulukko 2. Energian hintoja
lammontuotannossa syyskuussa 2019 . Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 23.12.2019].

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/ehi/2019/03/ehi 2019 03 2019-12-11 tau 002 fi.html

1 valmistevero sisiltia energiasisaltdveron, hiilidioksidiveron ja energiaveron. Tilasto: Energian hinnat
[verkkojulkaisu]. ISSN=1799-7984. 3. Vuosineljannes 2019, Liitetaulukko 1. Energiaverot seka huoltovarmuus- ja
oljysuojamaksut . Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 23.12.2019].

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/ehi/2019/03/ehi 2019 03 2019-12-11 tau 001 fi.html

15 p55stooikeuksien hinta oli keskimaarin 24 euroa/CO2tonni vuonna 2019. CO2 EUROPEAN EMISSION ALLOWANCES
commodity price. Saatavissa: https://markets.businessinsider.com/commodities/co2-european-emission-allowances
16 Bjomassan polton paastot kirjataan paastdiksi maankayttosektorille. Biomassan paastot lasketaan EU:n
paastokaupassa nollaksi ks. DIRECTIVE 2003/87/EC. Saatavissa: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1576838029701&uri=CELEX:02003L0087-20180408.
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Ratkaisut paastojen vahentamiseksi ja fossiilisten polttoaineiden
korvaamiseksi

Kaukolammon malli fossiilivapaassa Suomessa

Suomen energiajirjestelma voi olla tdysin fossiilivapaa®’. Fossiiliset polttoaineet, joiden osuus Suomen
primaarienergiasta on noin 40 %, voidaan korvata paasaantoisesti vahapaastoisilla
sdahkoéntuotantoteknologioilla siten, ettd myds energialdahteiden elinkaaren aikaiset paastot vahenevat.
Lampo-, liikenne- ja teollisuussektorien sahkdistaminen on siksi keskeinen keino vahentda paastoja.

17 child, Breyer. 2016, Vision and initial feasibility analysis of a recarbonised Finnish energy system for 2050.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2016 - Elsevier. Available: https://doi.org/10.1016/].rser.2016.07.001
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Arvioita energialdhteiden elinkaaripaastoisti

Ydinvoima |y 15

Vesivoima jgg 4

Tuulivoima

Aurinkoenergia

Geoterminen energia

Biomassa (eri lajikkeita)

Jate (bio- ja
sekajatejakeet)

Maa- ja nestekaasu

Oljy (eri lajikkeita)

358
Kivihiili (eri lajikkeita) i 820

|
Turve 390

0 250 500 750

kgCO2-ekv/MWh

B Koffietal alin [l Koffietal.ylin [l Schiémer et al mediaaniylin [} Koljonen et al*

Kuva 3: Arvioita energialdhteiden elinkaaren aikaisista pddstoistd. 1812

18 Koffi B, Cerutti A.K., Duerr M., lancu A., Kona A., Janssens-Maenhout G., Covenant of Mayors

for Climate and Energy: Default emission factors for local emission inventories— Version 2017, EUR 28718 EN.

Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2017, ISBN 978-92-79-71479-5, doi:10.2760/290197,

JRC107518. Saatavissa: https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC107518/jrc_technical reports -
com_default_emission factors-2017.pdf

19 schldmer S., T. Bruckner, L. Fulton, E. Hertwich, A. McKinnon, D. Perczyk, J. Roy, R. Schaeffer, R. Sims, P. Smith, and
R. Wiser, 2014: Annex lll: Technology-specific cost and performance parameters. In: Climate Change 2014: Mitigation
of Climate Change. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change [Edenhofer, O., R. Pichs-Madruga, Y. Sokona, E. Farahani, S. Kadner, K. Seyboth, A. Adler, |. Baum,
S. Brunner, P.
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Puuperadisen bioenergian polton paastot riippuvat pitkalti hakkuiden tasosta Suomessa. Vuosina 2013—-2015
runkopuuta on korjattu noin 66 miljoonaa kuutiota (m?) vuodessa, jolloin Suomen metsien hiilinielu on ollut
noin 27,7 miljoonaa CO2-ekv tonnia. Puunkorjuun lisédminen pienentda metsien hiilivarastoa
vuosikymmeniksi eteenpain. Metsahakkeen kokonaiskdytto voi nousta metsateollisuuden investointien
seka sahkon, lammon ja erilaisten nestemaisten biopolttoaineiden tuotannon vuoksi. Mikali runkopuun
hakkuut nousevat vuoteen 2035 mennessa tasolle 80 miljoonaa kuutiota, hiilinielu laskee tasolle noin 13,5
miljoonaa CO2-ekv. tonnia. Metsien hiilinielun pieneneminen on keskimaarin niin merkittavaa, etta sen
seurauksena kokonaispaastot ilmakehdan kaytannossa kasvavat ldhivuosikymmenien aikana. Nain siita
huolimatta, ettd puuperdisella bioenergialla voidaan valttaa fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyvia
paastoja ja osa hiilesta sdilyy pitkaikaisissa puutuotteissa. Metsahakkeen vuotuisen korjuun lisdys 13,5:sta
17 miljoonaan kuutioon pienentaa hiilinielua vuoden 2030 tasolla noin 3,5 miljoonaa CO2-ekv. tonnia (0,55
CO2-ekv tonnia/MWh) eli noin 1,4-kertaisesti metsidhakkeen mukana korjattua hiilimdaras kohden.2*

Toimistotaloissa,

- Sahkovarasto /
konesaleissa ym. elekirolvyseri
aurinkosahkoa, SELILNYEE

| - “Tr;
oy oy agunun =
AN 1.1 A (TR
sehkoautoja, ML - -oooonene ey {rox WAATE g
e %}m @ T Joustavaa vara-ja ==
L]

ja Iampﬁkaivgsus saatovoimaa
H

* Uusissa asuintaloissa 4
aurinkosahkéa, sahkbdautoja
ja lamminvesivaraajia
:24.
Aurinkolampgd-
keraimia s £

hoissa rakennuksissa
aurinkosahkoa, sahkoautoja,
lampopumppuja ja lamminvesivaraajia

Teollisia
lampdpumppuja

Kaukokylméaverkko  ganhksverkko /‘ Lampdvarastoja
Kaukolampdaverkko

Kuva 4: Fossiilivapaassa energiajarjestelmassa kaukolampo tuotetaan paadasiassa teollisilla [ampopumpuilla,
joihin lampo kerdatdaan maasta, vedestad, ilmasta seka erilaisista hukkalammon lahteista. Teollisten
lampopumppujen rinnalla kiinteistokohtaisilla lampdpumpuilla on myds merkittava rooli rakennusten
[ammityksessa ja jadhdytyksessa. Lampopumppujen tarvitsema sahko voidaan tuottaa padasiassa
tuulivoimalla ja muilla vahapaastoisilla sahkontuotantoteknologioilla. Polttovoimalat toimivat
kaukoldmmon tuotannossa ldhinna huippu- ja varavoimana.

Lampovarastot kaukolampoverkoissa seka rakennusten ja sahkdajoneuvojen kulutusjousto ovat
kustannustehokkaita keinoja hallita vaihtelevaa tuuli- ja aurinkovoiman tuotantoa. Kaukolampdverkon

Eickemeier, B. Kriemann, J. Savolainen, S. Schlomer, C. von Stechow, T. Zwickel and J.C. Minx (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA. Saatavissa:
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3 ar5 annex-iii.pdf

20 Koljonen ym. 2017. Energia ja ilmastostrategian vaikutusarviot: Yhteenvetoraportti.

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 21/2017. Saatavissa: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-
287-355-2
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huippu- ja varavoimaloiden tulee olla sdadettavid. Niissa voidaan kayttaa energian Iahteena biokaasua,
biomassaa ja puhtaita synteettisid polttoaineita. Puhtaat synteettiset polttoaineet ovat kaasuja ja nesteits,
jotka on jalostettu tuuli-, aurinko-, vesi- tai ydinsahkolla tuotetusta vedysta.?

Merkittavimmat paastovahennyskeinot

Hiilineutraali kaukolampo edellyttda systeemistd muutosta energian tuotannossa ja kulutuksessa. Siirtyma
vahahiiliseen energiajarjestelmaan edellyttaa, etta loppukuluttajien — esimerkiksi yritysten, kansalaisten ja
taloyhtididen — on helppo osallistua energiamarkkinoille omalla tuotannollaan ja kulutusjoustollaan.??

Tarkeimmat paastovahennystoimet:

Energiatehokkuuden parantaminen.

Polttamisen korvaaminen teollisilla ja kiinteistokohtaisilla lampépumpuilla, jotka hyodyntavat
teollisuuden ym. yritysten, kunnan tai rakennusten hukkalampoa tai geo-, vesi-, ilma- tms.
ymparistolampoa.

3. Lampopumppujen kayttdman sahkon paastdjen vahentdminen lisadmalla uutta vahapaastoista
sdhkén tuotantoa. Edullisin sdhkdntuotantomuoto on tuulivoima?.

4. Rakennuksissa lammon tarpeen vihentaminen rakenteellista energiatehokkuutta parantamalla
seka jarkeistamalla tilojen lammitysta ja [ampiman veden kayttoa.

5. Ldmmon huipputehon tarpeen vahentamiseksi ja vaihtelevan uusiutuvan energiankayton
edistamiseksi lampovarastojen seka rakennusten sahko- ja [lammon kulutusjouston lisddminen.
Kulutusjoustoautomaation avulla energian kayttéa voidaan siirtaa tunneilta, jolloin esimerkiksi
tuulivoimaa ei ole saatavilla ja sahkon hinta on korkea, edullisimmille tunneille. Esimerkiksi
lamminvesivaraajia, rakennusten massaa ja sdhkodautojen alykasta latausta voidaan hyddyntaa
kulutusjoustossa.

Esimerkki: Helen tuotti kaukolampoa vuonna 2018 7,2 TWh, josta
kivihiilella tuotettiin 53%2 eli 3,8 TWh. Helsingissa olemassa oleviin
rakennuksiin poistoilmalampoépumppujen (PILP) asennuksilla ja
Iammon talteenoton (LTO) parannuksilla voidaan saavuttaa noin 0,5
TWh:n vuotuinen saasto vuoteen 2030 mennessa.z Tama tarkoittaq,
etta rakennusten ilmanvaihdon hukkalammolla voitaisiin vahentaa
kivihiilen polttoa yli 10%.

21 Rinne et. al. 2019. Clean district heating - how can it work? Saatavissa:
https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/40756

22 Hyysalo et. al. 2017. Raportti: Uusia ndkymia energiamurroksen Suomeen. Saatavissa:

23 vakkilainen, Esa; Kivistd, Aija. 2017. Sdhkon tuotantokustannusvertailu. Lappeenrannan teknillinen yliopisto.
Saatavissa: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-335-124-0

24 Helen Oy. 2019. Toimintakertomus 2018. Saatavissa: https://www.helen.fi/vuosikertomus/vuosikertomus-
2018/konsernin-vuosi/lilketoimintavuosi

25 Poyry. 2015. Loppuraportti: KINTEISTOKOHTAISEN HAJAUTETUN ENERGIAN TUOTANNON POTENTIAALI
HELSINGISSA. Saatavissa:
https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/9d/9d03ce885409c36fff4f836ff30314d0f95bcb72.pdf
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Missa kehityksessa nyt mennaan?

Uuden energian pilotteja ja kokeiluja:

Uusiutuvaa energiaa tuottava kerrostalo ja kaksisuuntainen kaukolampo,
Tampere?®

Viemariveden hukkalammosta kaukolampda teollisilla lampépumpuilla, Helenin
Katri Vala, Helsinki?’

Datakeskusten hukkalammosta kaukolampd3, Yandex & Nivos Oy, Mantsal&28
Deep heat geolampd, St1 pilottilaitos, Espoo?
Syvalampdokaivo ja lAmmaén kausivarasto, NREP Logicenter ja QHeat, Espoo®

Kaukoldammon paluuveteen kytkettava matalalampojarjestelma, EKOY ja
Dimfrost, Porvoo®!

5000 asunnon kulutusjoustopilotti, Espoon asunnot, LeanHeat Oy ja Fortum,
Espoo*?

Suomen suurin kaukoldammdn lampdvarasto Mustikkamaan vanhoihin 6ljyluoliin,
Helen Oy, Helsinki33

Vaskiluodon massiivinen maanalainen lampdvarasto, EPV Energia ja Vaasan
Sihko, Vaasa 3¢

Materiaalien faasimuutokseen perustuva kaukolampdéverkon lampdakku, Elstor
Oy ja Lappeenrannan kaupunki®®

26 https://www.kiinteistoposti.fi/hiilinegatiivisessa-taloyhtiossa-on-kaksisuuntainen-kaukolampo/

27 https://www.helen.fi/uutiset/2018/uusilampopumppu

28 https://www.nivos.fi/yandexin-datakeskuksen-kanssa-yhteistyossa-luotu-ekosysteemi-lammittaa-mantsalassa

29 https://yle.fi/uutiset/3-10954289

30 https://www.gheat.fi/fi/gheat-ja-nrep-rakentavat-syvalampokaivon-espooseen/

31 https://www.businessfinland.fi/ajankohtaista/uutiset/tiedotteet/2019/dimfrostin-lammitysjarjestelma-hyodyntaa-

kaukolammon-paluuveden-sisaltaman-energian/
32

http://www.espoonasunnot.fi/uutiset/1/0/pohjoismaiden suurin_kysyntajoustohanke tuo alykkaan lammityksen o
hjauksen lahes kaikkiin _espoon_asuntojen koteihin

3 https://www.helen.fi/yritys/vastuullisuus/ajankohtaista/blogi/2019/mustikkamaa

34 https://www.vv.fi/2019/09/20/massiivinen-maanalainen-energiavarasto-vaasan-vaskiluotoon/

35 https://www.lappeenranta.fi/fi/Palvelut/Ymparisto/Greenreality-Lappeenranta/Lappeenranta-testaa-Lampoakkua
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Muvutosta edistavia ajureita ja frendeja
Pariisin ilmastosopimus®®, jonka Suomi on ratifioinut
Laki kivihiilen energiakdyton kieltamisesta vuodesta 2029%”

Hallituksen hiilineutraali Suomi 2035 -tavoite ja lupaukset kaukolampdoén
kytkettyjen lampopumppujen sahkdveron alentamisesta ja turpeen
energiakdytén vahintdan puolittamisesta 2030 mennessi®

Asuinrakennusten energia-avustus 2020 alkaen®

Teollisten lampopumppujen, tuulivoiman seka syvien ja keskisyvien
maalampokaivojen teknologinen kehitys ja aleneva hinta*

Palveluliiketoiminnan®! ja kaksisuuntaisten kaukolampdverkkojen*? kehittyminen

Kiinteistokohtaisen maalammaon paraneva hintakilpailukyky kaukolampdon
verrattuna: noin tuhat rakennusta on irtautunut kaukoldmm@ésta 2017-2019%

Metsien hiilinielujen hupeneminen*t, joka lisd3 painetta vihentia paastoja
energiasektorilla® ja muutoin kuin puuenergialla

36 https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement

37 https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2019/20190416

38 Hallitusohjelma. 2019. Saatavissa:
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161662/0sallistava_ja_osaava Suomi 2019 WEB.pdf

39 ARA. 2019. Energia-avustukset. Saatavissa: https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Energiaavustus

40 Auvinen K. ja Temmes A. 2019: Blogi: Kaukoldampdyhtist: varautukaa teollisen maaldammaon lapimurtoon. Saatavissa:
http://smartenergytransition.fi/fi/kaukolampoyhtiot-varautukaa-teollisen-maalammon-lapimurtoon/

41 Mattila J. 2018. Opinnaytetyd: Kaukoldmmaon lisapalvelujen nykytila ja tulevaisuuden mahdollisuudet. Saatavissa:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/155272/Kaukolammon%20lisapalvelut%20ja%?20tulevaisuuden%20
mahdollisuudet%200911.pdf?sequence=1&isAllowed=y

42 pgyry. 2017. Kaksisuuntaisen kaukoldmmén liiketoimintamallit. Saatavissa:
https://media.sitra.fi/2017/02/27175247/Kaksisuuntaisen kaukolammon liiketoimintamallit-2.pdf

4 Kuntalehti 12/2019. Maaldmpd valtaa jo kerrostaloja — kaukoldmpdyhtididen tilanne on vaikeutunut. Saatavissa:
https://kuntalehti.fi/uutiset/tekniikka/maalampo-valtaa-jo-kerrostaloja-kaukolampoyhtioiden-tilanne-on-
vaikeutunut/

44 Yle. 2019.Uusi laskelma: Suomessa suunnitellaan jopa 18 miljoonaa kuutiota enemman metsien hakkuita kuin EU
sallii — Miten kdy sellutehdashankkeiden? Saatavissa: https://yle.fi/uutiset/3-10772407

45 Hs. 11/2019. Tuore laskelma puolitti kertaiskulla metsien hiilinielut — hallituksen ilmastotavoite vaikeutui
huomattavasti. Saatavissa: https://www.hs.fi/politiikka/art-2000006308629.html
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Muvutostavoitteen toteutumisen esteet ja epavarmuudet
Perinteisten energiayhtididen polkuriippuvuus?*®
Energiayhtididen kasvava puupohjaisen bioenergian poltto.

Kaukolampdyhtididen toteuttama hinnoittelurakenteen muutos, jossa yhtio
nostaa teho- eli vesivirtamaksuja suhteessa energiaperusteisiin maksuihin. Talla
heikennetadan asiakkaiden lammon sadston ja hukkalammon hyddyntamisen
kannattavuutta rakennuksissa. Esimerkkeja yhtioista, jotka ovat muuttaneet
kaukoldmmon hinnoittelun rakennetta:

o Tampereen sahkodlaitos v. 2017: “Sahkdolaitoksen laskelma
hammentda omakotiasukkaita — kaukolampomaksu pomppasi,
vaikka kulutus oli ennallaan”*’

o Helen Oy 30.08.2019: “Kaukoldammon energiamaksu laskee,
vesivirtamaksu nousee”*®

Paakohdat tiivistettyna

1. Kaukolammon tuotanto perustuu 90-prosenttisesti polttamiseen, josta syntyy merkittavasti
kasvihuonekaasupaastoja.

2. Vuoteen 2035 mennessa hiilineutraaliuden saavuttaminen edellyttda polttamisen minimointia.
Nopea siirtyma edellyttaa valttamatta yhtaaikaisia toimia kaukolammon tuotannossa, sahkon
tuotannossa, kaukolampoverkoissa ja rakennuskannassa. Hiilineutraali kaukolampo tarkoittaa
systeemista muutosta.

3. Parhaiten kasvihuonekaasupdastoja vahentavia energialahteitd, joiden kayttéa Suomessa voi lisata,
ovat ymparisto- ja hukkalampo, geoterminen energia, tuulivoima ja aurinkoenergia.

4. Tarkein keino vahentaa paastdja on ymparisto- ja hukkaldammon hyédyntaminen teollisilla ja
kiinteistokohtaisilla amp&pumpuilla. Samalla on olennaista kasvattaa mm. tuulivoiman tuotantoa
[ampdpumppujen sahkon kayttda varten.

5. Rakennusten lammon ja tehon tarvetta on tarkeda alentaa energiatehokkuutta parantavien toimien
ja kulutusjouston avulla. Vaihtelevan uusiutuvan energian seka ymparist6lammaon laajamittainen
hyddyntaminen energiajarjestelmassa edellyttaa, etta lampopumput kaukolampdverkoissa ja
rakennuskannassa ovat alykkaan ohjauksen piirissa.

6. Lammon kayttadjilla on vapaus valita kdyttdmansa lammitysmuoto. Kaukolampo kilpailee
kiinteistokohtaisten lammitysmuotojen kanssa lammitysmarkkinoilla. Kaukolampoyritykset pyrkivat
hankkimaan l[amp6a edullisimmista lahteista, jotka olivat vuonna 2018 bioenergia ja turve.

46 Hyysalo S. 2018. T&T-artikkeli: Teknologiamurroksia ei voi hallita, mutta energiamurroksessa voi menestya - Suomi
eroon fossiilisesta energiasta. Saatavissa: https://www.tekniikkatalous.fi/blogit/teknologiamurroksia-ei-voi-hallita-
mutta-energiamurroksessa-voi-menestya-suomi-eroon-fossiilisesta-energiasta/06c6320a-6ad0-348f-9c5e-
57dc82c0db32

47 https://www.aamulehti.fi/a/200466188

48 https://www.helen.fi/uutiset/2019/kaukolammon-hinnanmuutos
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Energialahteiden hintoihin vaikuttivat vuonna 2019 enemman kansalliset valmisteverot, kuin EU:n
paastokauppa.

7. Kaukolampoyhtididen investointeja ohjaavat verotus, teknologian hankinta- ja huoltokustannukset,
energialdhteiden hinnat, paastékauppa ja omistajat. Suurin osa kaukolampoyhtidista on julkisessa
omistuksessa.

8. Kaukolampoyhtididen paastojen vahentaminen on erityisesti kaukolampoyhtididen johtajien,
yhtididen omistajien seka verotuksesta ja ilmastopolitiikasta vastaavien poliitikkojen vastuulla.

9. Hiilineutraalia kaukolampda edistavia tekijoitd ovat puhtaiden energiateknologioiden, kuten
teollisen maalammon aktiivinen pilotointi, kehitys ja hintojen halpeneminen, kivihiilen kieltolaki
seka hallitusohjelman useat kirjaukset edellyttden, ettd ne toteutuvat.

10. Hiilineutraalin kaukolammaon toteutumisen haasteita ovat kaukolampdéyhtididen polkuriippuvuus,
polttamiseen kannustava hintaohjaus seké asiakkaiden sopimus- ja hinnoittelumallit, jotka eivat
kannusta rakennusten omistajia esimerkiksi kulutusjoustoon tai hukkalammon talteenottoon.
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